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Manuale d'Uso

Comunedi: Comuni di Montefalcone Appennino
Provincia di: Fermo
Oggetto: Ammodernamento ed amnliamento della S.P. n. 238 ex S.S. n. 433 Valdaso - 2°

stralcio : Dal bivio conlaS.P. N. 183 Faveto al Bivio conlaS.V. Canutica

RELAZIONE DESCRITTIVA
Il progetto esecutivo ha sviluppato, con il grado di dettaglio previsto dalla normativa vigente, il tracciato approvato in sede di
progettazione definitiva.

Le scelte progettuali di base sono quelle gia adottate nella progettazione definitiva e riguardano i seguenti punti salienti :

o |l tracciato risponde alle caratteristiche identificative di un tracciato extraurbano assumendo i parametri geometrici della
tipologia costruttiva“C1” secondo quanto classificato nel D.M. 5/11/01. Questa tipologia costruttiva comporta la realizzazione
di una sagoma stradale con due corsie, una per ogni senso di marcia, di larghezza complessivadi 10,50 metri con corsie di 3,75
metri e banchine di 1,50 metri;

e adeguamento della attuale viabilitain esercizio con larealizzazioni di due gallerie artificiali ed un viadotto.

o Nell'adeguamento delle tratte di viabilita esistente si €intervenuto con opere di sostegno per i tagli dei versanti lato monte.

e sostegno dei tagli di monte con paratie in c.a. agli imbocchi delle gallerie artificiali .

e possihilitadi svincolars sulla Strada Provinciale n° 183 Faveto nel punto di intersezione delle due viahilita;

e interventi di mitigazione con realizzazione di gallerie artificiale per laricostruzione morfologica della zona attraversate .

Il secondo starlcio inizia sove terminail primo che é stato aperto al traffico recentemente in prossimita dell'intersezione
con la strada provinciale n. 183 Faveto.

per i primi 700 metri il tracciato corre all'aperto in prossimita della attual e strada valdaso e sovrapponendos alla stessa.

il traccaito prosegue tagliando il versante ove occorre realizzare una breve galleria artificiale preceduta da una paratiadi pali in c.a..
per i successivi 200 metri il progetto prevede I'alalrgamento a monte dell'attuale sede viaria, comportando la realizzazione di un muro
di sostegno .

Successivamente il tracciato, con unacurva adestra, si svilluppa per un primo tratto a monte dell'attual e viabilita per poi intersecarla
in due punti primadi interessare con una galleria artificiale una netta sporgenza morfologica del versante .

per superare l'incissione di un fosso il tarcciato prevede un viadotto e successivamente si allaccia alla S.P. esistente che viene
allargata a monte fino al termine del lotto.

Elenco dei Corpi d' Opera:

° 01 asseviario S.P. n° 238
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asse viario S.P. n° 238

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Opere strutturali generiche

° 01.02 Opere Strutturali nel sottosuolo

° 01.03 Strutture di elevazione

° 01.04 Sistema stradale

° 01.05 Opere di regimazione idraulica
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Opere strutturali generiche

Insieme degli elementi tecnici strutturali aventi lafunzione di contenere le spinte del terreno, consentendo la realizzazione del
sistema stradale vero e proprio.

In particolare rientrano nella presente unita tecnologicai muri di sostegno in genere, anche a servizio delle spslle dei ponti, viadotti
e cavalcavia,nonché le vasche interrate di raccolta delle acque meteoriche, in relazione allaloro componente strutturale.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 01.01.01 Strutture di contenimento
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Strutture di contenimento

Unita Tecnologica: 01.01
Operestrutturali generiche

Le unita tecnologiche, o I'insieme degli elementi tecnici, aventi lafunzione di sostenerei carichi derivanti dal terreno. Tali strutture
possono essere verticali od orizzontali.

Modalita di uso corretto:

L 'utente dovra unicamente accertarsi dellacomparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di fenomeni di
fessurazioni, disgregazione del materiale, riduzione del copriferro.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

01.01.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che s manifesta con laformazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconness e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno s sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli s pud usareil termine alveolizzazione a cariatura.

01.01.01.A02 Bolled'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati
dallaformazione di bolle d'ariaa momento del getto.

01.01.01.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.01.01.A04 Crosta

Deposito superficiae di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.01.01.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.01.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di atri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.01.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.01.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dallaloro sede.
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01.01.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.01.01.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.01.01.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fraloro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.01.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura afenomeni di corrosione per |'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.01.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.01.01.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.01.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua

01.01.01.A18 Polverizzazione

Decoesione che s manifesta con la caduta spontanea del materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.01.01.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.01.01.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa |’ intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

01.01.01.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in cal cestruzzo.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'integrita delle strutture individuando |a presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni, distacchi,
riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verificadello stato del calcestruzzo e
controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabili: 1) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni.
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Opere Strutturali nel sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici avente funzione di trasmettere il peso della struttura e delle altre forze esterne a terreno sottostante .
In particolare rientrano nella presente unita tecnologicai plinti di spalle e pile dei ponti, viadotti e cavalcavia.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
°© 01.02.01 Strutture di fondazione
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Strutture di fondazione

Unita Tecnologica: 01.02
Opere Strutturali nel sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici avente funzione di trasmettere a terreno il peso della struttura e delle altre forze esterne.

Modalita di uso corretto:

L 'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di fenomeni di dissesto
e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

01.02.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.02.01.A02 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che pud implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.02.01.A03 Lesioni

S manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano I'importanzaeil tipo.

01.02.01.A04 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.02.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllare I'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni €/o fessurazioni. Controllare eventuali

smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

« Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Fessurazioni; 3) Lesioni; 4) Umidita.
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Strutture di elevazione

Si definiscono strutture di elevazione gli insiemi degli elementi tecnici aventi lafunzione di resistere alle azioni di varia natura
agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 01.03.01 Strutture orizzontali o inclinate

° 01.03.02 Strutture verticali
° 01.03.03 Giunti di dilatazione ed appoggi
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Strutture orizzontali o inclinate

Unita Tecnologica: 01.03
Strutture di elevazione

Le strutture orizzontali o inclinate sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere orizzontalmente i carichi agenti,
trasmettendoli ad altre parti strutturali ad esse collegate. In particolare rientrano nel presente elemento manutelibile gli impalcati di
ponti, viadotti e cavalcavia.

Modalita di uso corretto:
Controllo periodico del grado di usuradelle parti in vista. Riscontro di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

01.03.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che s manifesta con laformazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconness e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno s sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli s pud usareil termine alveolizzazione a cariatura.

01.03.01.A02 Bolled'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati
dallaformazione di bolle d'ariaa momento del getto.

01.03.01.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.03.01.A04 Crosta

Deposito superficiae di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.03.01.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.03.01.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di atri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.03.01.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dallaloro sede.
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01.03.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.03.01.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.01.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fraloro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.03.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura afenomeni di corrosione per |'azione degli
agenti atmosferici.

01.03.01.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.03.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.03.01.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.03.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua

01.03.01.A18 Polverizzazione

Decoesione che s manifesta con la caduta spontanea del materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.01.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.03.01.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa |’ intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

01.03.01.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in cal cestruzzo.
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Strutture vertical

Unita Tecnologica: 01.03
Strutture di elevazione

Le strutture verticali sono cogtituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenerei carichi agenti, trasmettendoli verticalmente ad
altre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. In particolare rientrano nel presente elemento manutelibile gli impal cati di
ponti, viadotti e cavalcavia.

Modalita di uso corretto:

Non compromettere I'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle parti in vista. Riscontro di eventuali
anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

01.03.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che s manifesta con laformazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconness e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno s sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli s pud usareil termine alveolizzazione a cariatura.

01.03.02.A02 Bolled'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati
dallaformazione di bolle d'ariaa momento del getto.

01.03.02.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.03.02.A04 Crosta

Deposito superficiae di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.03.02.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.03.02.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di atri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.03.02.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.02.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dallaloro sede.
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01.03.02.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.03.02.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.02.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fraloro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.03.02.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura afenomeni di corrosione per |'azione degli
agenti atmosferici.

01.03.02.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.03.02.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.03.02.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.02.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.03.02.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua

01.03.02.A18 Polverizzazione

Decoesione che s manifesta con la caduta spontanea del materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.02.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.03.02.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa |’ intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

01.03.02.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in cal cestruzzo.
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Giunti di dilatazione ed appoggi

Unita Tecnologica: 01.03
Strutture di elevazione

| giunti di dilatazione usati nel progetto in esame sono di diverso tipo:

Modalita di uso corretto:

| giunti di dilatazione dovranno essere adeguatamente protetti per impedire il pasaggio delle acque a di sotto della soletta.

Prima della posain operadegli apparecchi di appoggio si dovra provvedere per ogni singolo apparecchio al tracciamneto degli ass
di riferimento ed allalivellazione dei piani di appoggio che dovranno essere rettificati con malta di cemento addittivata con resina
eposidica.

Dovranno risultare agevoli la periodicaispezione, la manutenzione e I'eventual e sostituzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di el ementi prefabbricati
dallaloro sede.

01.03.03.A02 Usura

Si manifesta con fessurazioni, rotture e mancanza di materiale.

01.03.03.A03 Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma degli elementi caratterizzati da deformazioni e crepe localizzati.

01.03.03.A04 Degrado sezioni di attacco

Degrado degli ancoraggi di collegamento dei giunti alle strutture adiacenti.
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Sistema stradale

Il "sistema stradale” e I'insieme deglielementi essenziali darealizzare, necessari allafruibilita della strada oggetto dell'intervento.
In particolare rientrano nella presente unitatecnologicail corpo stradale dell'asse princiapale, degli svincoli e dellaviabilita
secondaria, e relative pavimentazioni, la segnaletica orizzontale e verticale e le opere di protezione.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 01.04.01 Strade

° 01.04.02 Barriere di sicurezza
° 01.04.03 Segnaletica stradale orizzontale
° 01.04.04 Segnaletica stradale verticale
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Strade

Unita Tecnologica: 01.04
Sistema stradale

L e strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta veicolare e il movimento
pedonale.La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base allaloro natura ed alle loro caratteristiche:

A) Autostrade; B) Stradae extraurbane principali; C) Strade extraurbane secondarie; D) Strade urbane di scorrimento; E) Strade
urbane di quartiere; F) Strade locali. da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono
individuare : la carreggiata; labanching; il margine centarle; i cigli e le cunette; le scarpate; le piazzole di sosta, etc.

Nel caso specifico il nuovo asse viario € costituito da una piattaforma a singola carreggiata a doppio senzo di marcia per strade
extraurbane secondarie tipo C1 con velocitadi progetto compresatra 60 e 100 Km/h.

Modalita di uso corretto:

Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di
veicoli e pedoni ma sopratutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la pevenzione di infortuni e mezzi e persone.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e profondita
irregolari spesso fino araggiungere gli strati inferiori,ecc.

01.04.01.A02 Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradal e caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause diverse (frane,
diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti,ecc.)

01.04.01.A03 deposito

Accumulo di detriti,fogliame e di altri materiali

01.04.01.A04 Difetti di pendenza

Consiste in una errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.04.01.A05 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di el ementi prefabbricati
dallaloro sede.

01.04.01.A06 Fessurazioni

Presenza di rotture singoole,ramificate, speso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale.

01.04.01.A07 Mancanza

Caduta e perditadi parti del materiali del manufatto,

01.04.01.A08 Presenza di vegetazione
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Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.04.01.A09 Rottura

Rotturadi parti degli elementi costituenti i manufatti.

01.04.01.A10 Sollevamento

Variazione |localizzata della sagoma stradal e con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.04.01.A11 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto e/o della pavimentazione in genere.
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Barriere di sicurezza

Unita Tecnologica: 01.04
Sistema stradale

Barriere di sicurezza e parapetti realizzati inacciaio collocati a protezione delle opere d'arte (ponti, viadotti, cavalcavia) e nei rilevati
con altezza superiore a 2,50 metri.

Modalita di uso corretto:

Le attivita di manutenzione rivolte alle barirere di sicurezza sono riconducibili a controllo dello stato generale, al ripristino dell
eprotezioni anticorrosive ed alla sostituzione degli elementi usurati.In ogni caso € opportuno attenersi scrupolosamente alle norme
disciplinanti il codice stradale e alle condizioni ambientali.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

01.04.02.A01 Bolla

Rigonfiamento della pellicola causato spesso da eccessive temperatura.

01.04.02.A02 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici per perdita del requisito di resistenza agli elementi aggressivi chimici e/o per difetti del materiale.

01.04.02.A03 Decolorazione

Alterazione cromatica dellasuperficie.

01.04.02.A04 Deformazione

varaiazioni geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi delle barriere.

01.04.02.A05 Erosione superficiale

Asportazione di materiale della superficie dovuta a processi di natura diversa.Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antripoche).

01.04.02.A06 Fratturazione

Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.04.02.A07 Mancanza

Caduta e perditadi parte del materiale del manufatto.

01.04.02.A08 Perdita di materiale

Mancanzadi parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi traumatici.

01.04.02.A09 Scagliatura, screpolatura

Distacco totale o parziale di parti della pellicola dette scaglie che avviene in prossimitadi scollaggi o soluzioni di continuita.
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01.04.02.A10 Scollaggi della pellicola

Mancanza di aderenza della pellicola al substratto per cause diverse e successiva scagliatura.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.02.CO01 controllo elementi avista
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di integrita degli elementi in vista.Ricercadi eventuali anomalie (corrosione, bollatura,
perditadi materiale,ecc.) e/o causadi usura.
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Segnal etica stradale orizzontale

Unita Tecnologica: 01.04
Sistema stradale

L a segnal etica orizzontal e puo essere costituita da strisce segnaletiche tracciate sulla strada e dainserti catarifrangenti.La

segnal etica orizzontale comprende linee longitudinali, freccie direzionali, linee trasversali, attraversamenti pedonali o ciclahili,
iscrizioni e simboli posti sulla superficie stradali, striscie di delimitazione degli stalli di sosta o per la sostariservata, isole di traffico
o di presegnalamento di ostacoli entro la carreggiata, strisce di delimitazione dellafermatadei veicoli in servizio di trasporto
pubblico di linea, ecc. La segnaletica orizzontale pud essere realizzata mediante I'applicazione di pittura, materiali termoplastici,
materiali plastici indurenti afreddo, linee e simboli preformati o0 mediante altri sistemi.Nellamaggior parte dei casi, la segnaletica
orizzontale & di colore bianco o giallo ma, in casi particolari, vengono usati altri colori. La segnaletica orizzontale puo essere
provvisoria o permanente.La durata di vita funzionale della segnal etica orizzontale provvissoria € limitata alla durata dei lavori
stradali.per ragione di sicurezza, invece, € preferibile che la durata di vita funzional e della segnal etica orizzontale permanente siala
pit lunga posssibile.La segnal etica orizzontal e pud essere applicata con 0 senzal'aggiunta di microsfere di vetro.Con I'aggiunta di
microsfere di vetro, si ottiene laretroriflessione della segnaletica nel momento in cui questa viene illuminata dai proietori dei
veicoli.Laretroriflessione della segnaletica orizzontale in condizioni di pioggia o strada bagnata pud essere migliorata con sistemi
speciali, per esempio conrilievi catrifrangenti posti sulle strisce (barrette profilate), adoperando microsfere di vetro di dimensioni
maggiori 0 con altri sistemi.In presenzadi rilievi, ilpassagiio delle ruote pud produrre effetti acustici o vibrazioni.

Modalita di uso corretto:

Tutti isegnali orizzontali devono essere realizzati con materiali tali darendere visibili siadi giorno, che di notte anche in presenza di
pioggia o con fondo stradale bagnato;nei cas di elevata fequenza di condizioni atmosferiche avverse possono essere utilizzati
materiali particolari.Laduratadi vitafunzionale dipende dalla durata lunga o breve della segnaletica orizzonatal e, dalla frequenza e
dalladensita del traffico, dallaruvidita della superficie stradale e da spetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I'uso di
pneumatici antighiaccio con inserti metallici.Le attivita di manutenzione rivolte alla segnal etica stradale orizzontale interessano il
controllo dello stato ed il rifacimento dellelinee e della simbologia convenzional e.Per ragioni di sicurezza € importante che
periodicamente venga rinnovata la simbol ogia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici,ecc) che tengano conto
delle condizioni ambientali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.A01 Usura segnaletica

Le strisce, le bande segnaletiche e le simbologie perdono consistenza per la perdita di materiali (vernice, materiale plastico,ecc.)
dovuto all'usura e agli agenti atmosferici disgreganti.
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Segnaletica stradale verticale

Unita Tecnologica: 01.04
Sistema stradale

| segnali verticali si dividono nelle seguenti categorie: segnali di pericolo; segnalidi prescrizione; segnali di indicazione; inoltre il
formato e le dimensioni dei segnali vengono disciplinati dalle norme previste dal nuovo codice della strada. le caratteristiche dei
sostegni e dei supporti e materiali usati per la segnal etica dovranno essere preferibilmente di metallo. Inoltre, per le sezioni circolari,
devono essere muniti di dispositivo inamovibile antirotazione del segnale rispetto a sostegno e del sostegno rispetto a terreno. |
sostegni, i supporti dei segnali stradali devono essere protetti contro la corrozione.La sezione dei sostegni deve inoltre garantire la
stabilita del segnale da eventuali sollecitazioni di origine ambientale (vento,urti,ecc.)

Modalita di uso corretto:

Le attivita di manutenzione rivolte alla segnaletica stradale verticale sono riconducibili al controllo dello stato generale, d ripristino
delle protezioni anticorrosive ed alla sostituzione degli elementi usurati. In ogni caso € opportuno attenersi scrupolosamente alle
norme disciplinanti il codice della stradale e alle condizioni ambientali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.04.A01 Usura segnaletica

| cartelli segnaletici perdono consistenza per la perditadi materiali (vernice, materiale plastico,ecc.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.l paletti di sostegno perdono stabilita per la disgregazione del basamento di fondazione.
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Opere di regimazione idraulica

Le opere di regimazione idraulica comprendono I'insieme degli elementi di raccolta, convogliamento, eventual e stoccaggio e
sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno).

Gli elementi dell'impianto devono essere autopulibili per assicurare lafunzionalita dell'impianto evitando la formazione di depositi
sul fondo dei condotti e sulle pareti delle tubazioni.

In particolare rientrano nella presente unita tecnologica, larete delle canalizzazioni che raccolgono le acque della piattaforma, i fossi
di guardia per laraccolta delle acque esterne alla sede stradale e le tombinature.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 01.05.01 Collettori di scarico

° 01.05.02 Pozzetti e caditoie
° 01.05.03 Fossi di guardia
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Collettori di scarico

Unita Tecnologica: 01.05
Operedi regimazioneidraulica

| collettori fognari sono tubazioni o condotti di altro genere, normalmente interrati, funzionanti essenzialmente a gravita, che hanno
lafunzione di convogliare a riccettoreidrico finale le acque di scarico usate e/0 meteoriche provenienti dalla piattaforma stradale.
| collettori saranno realizzati in PV C serie pesante.

Modalita di uso corretto:

E' necessario verificare e valutare la prestazione delle connessioni di scarico e dei colletori durante la resalizzazione dei lavori,al
termine dei lavori e anche durante la successiva operativita del sistema.

Le verifiche e le valuazioni devono considerare alcuni aspetti trai quali :

b) latenutaall'aria;

¢) l'assenza di infiltrazione;

d) un esame avista;

€) un'ispezione con televisione a circuito chiuso;

f) una valutazione della portata in condizioni di tempo asciutto;

g) un monitoraggio degli arrivi nel sistema;

h) un monitoraggio della qualita, quantita e frequenza dell'effluente nel punto di scarico nel corpo ricettore;
j) un monitoraggio degli scarichi negli impianti di trattamento provenienti dal sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

01.05.01.A02 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidenti segni di decadimento delle stesse evidenziato con cambio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.05.01.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

01.05.01.A04 Erosione

Erosione del suolo all’ esterno dei tubi che € solitamente causata dall’ infiltrazione di terra.

01.05.01.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.05.01.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.05.01.A07 Sedimentazione
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Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare I'intasamento.

01.05.01.A08 I ncrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.
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Pozzetti e caditoie

Unita Tecnologica: 01.05
Operedi regimazioneidraulica

| pozzetti e le caditoie hanno lafunzione di convogliare e smistare nella rete per lo smaltimento, le acque di piattaforma.
Sono di nhorma costituiti da elementi prefabbricati in cal cestruzzo, disposti al di sotto del piano campagna, chiusi superiormente da
una lastra prefabbricata carrabile dotata di chiusino cieco o del tipo a griglia.

Modalita di uso corretto:

E necessario verificare e valutare la prestazione dei pozzetti e delle caditoie durante |la realizzazione dei lavori, a termine dei lavori
e anche durante lavita del sistema. Le verifiche e le valutazioni comprendono:

a) provadi tenuta all'acqua;

b) provadi tenuta al'arig;

¢) provadi infiltrazione;

d) esame avista;

€) valutazione della portata in condizioni di tempo asciutto;

f) tenuta agli odori.

Controllare lafunzionalita dei pozzetti, delle caditoie ed eliminare eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni che
possono compromettereil corretto deflusso delle acque meteoriche.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Difetti ai raccordi o alle tubazioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

01.05.02.A02 Difetti dei chiusini

Rottura delle piastre di coperturadei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.

01.05.02.A03 Erosione

Erosione del suolo all’ esterno dei tubi che € solitamente causata dall’ infiltrazione di terra.

01.05.02.A04 | ntasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione ecc.

01.05.02.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare I'ostruzione delle condotte.
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Foss di guardia

Unita Tecnologica: 01.05
Operedi regimazioneidraulica

| fossi di guardia sono realizzati a piede dei rilevati o delle scarpate di monte esistenti.
Sono relaizzati in terraper quelli ai piedi dei nuovi rilevati.

Modalita di uso corretto:

| problemi che generalmente possono essere riscontrati per questi sistemi sono legati all'accumulo di sedimenti e alla crescita

eccessiva di vegetazione.E' necessario, quindi, intervenire periodicamente per eliminare gli impedimenti a corretto flusso delle
acque raccolte.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

01.05.03.A01 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto alla quota di riferimento del piano
campagna).

01.05.03.A02 Presenza di vegetazione
presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante al'interno del fosso di guardia

01.05.03.A03 Sedimentazione

Accumulo di depositi sul fondo del fosso di guardia, che pud causare I'intasamento.

01.05.03.A04 Erosione

Erosione del suolo sulle sponde del fosso di guardia.

01.05.03.A05 Penetrazione di radici

penetrazione al'interno del fosso di guardia di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.05.03.A06 I ncrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti del fosso di guardia
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Manuale di Manutenzione

Comunedi: Comuni di Montefalcone Appennino
Provincia di: Fermo
Oggetto: Ammodernamento ed ampliamento della S.P. n. 238 ex S.S. n. 433 Vadaso - 2°

stralcio ;: Dal Bivio con laS.P. n. 183 Faveto a Bivio conlaS.V. Canutica

RELAZIONE DESCRITTIVA
Il progetto esecutivo ha sviluppato, con il grado di dettaglio previsto dalla normativa vigente, il tracciato approvato in sede di
progettazione definitiva.

Le scelte progettuali di base sono quelle gia adottate nella progettazione definitiva e riguardano i seguenti punti salienti :

o |l tracciato risponde alle caratteristiche identificative di un tracciato extraurbano assumendo i parametri geometrici della
tipologia costruttiva“C1” secondo quanto classificato nel D.M. 5/11/01. Questa tipologia costruttiva comporta la realizzazione
di una sagoma stradale con due corsie, una per ogni senso di marcia, di larghezza complessivadi 10,50 metri con corsie di 3,75
metri e banchine di 1,50 metri;

e adeguamento della attuale viabilitain esercizio con larealizzazioni di due gallerie artificiali ed un viadotto.

o Nell'adeguamento delle tratte di viabilita esistente si €intervenuto con opere di sostegno per i tagli dei versanti lato monte.

e sostegno dei tagli di monte con paratie in c.a. agli imbocchi delle gallerie artificiali .

e possihilitadi svincolars sulla Strada Provinciale n° 183 Faveto nel punto di intersezione delle due viahilita;

e interventi di mitigazione con realizzazione di gallerie artificiale per laricostruzione morfologica della zona attraversate .

Il secondo starlcio inizia sove terminail primo che é stato aperto al traffico recentemente in prossimita dell'intersezione
con la strada provinciale n. 183 Faveto.

per i primi 700 metri il tracciato corre all'aperto in prossimita della attual e strada valdaso e sovrapponendos alla stessa.

il traccaito prosegue tagliando il versante ove occorre realizzare una breve galleria artificiale preceduta da una paratiadi pali in c.a..
per i successivi 200 metri il progetto prevede I'alalrgamento a monte dell'attuale sede viaria, comportando la realizzazione di un muro
di sostegno .

Successivamente il tracciato, con unacurva adestra, si svilluppa per un primo tratto a monte dell'attual e viabilita per poi intersecarla
in due punti primadi interessare con una galleria artificiale una netta sporgenza morfologica del versante .

per superare l'incissione di un fosso il tarcciato prevede un viadotto e successivamente si allaccia alla S.P. esistente che viene
allargata a monte fino al termine del lotto.

Elenco dei Corpi d' Opera:

° 01 asseviario S.P. n° 238
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asse viario S.P. n° 238

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Opere strutturali generiche

° 01.02 Opere Strutturali nel sottosuolo

° 01.03 Strutture di elevazione

° 01.04 Sistema stradale

° 01.05 Opere di regimazione idraulica
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Opere strutturali generiche

Insieme degli elementi tecnici strutturali aventi lafunzione di contenere le spinte del terreno, consentendo la realizzazione del
sistema stradale vero e proprio.

In particolare rientrano nella presente unita tecnologicai muri di sostegno in genere, anche a servizio delle spslle dei ponti, viadotti
e cavalcavia,nonché le vasche interrate di raccolta delle acque meteoriche, in relazione allaloro componente strutturale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.RO1 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture in sottosuol o non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Prestazioni:

Le strutture in sottosuolo dovranno conservare nel tempo, sotto |'azione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.) presenti
in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 9.1.1996 prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare I'art.6.1.4 del D.M. recita: “ [...] La superficie dell'armatura resistente, comprese le staffe, deve
distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di solette, setti e pareti, e di ameno 2 cm nel caso di travi e
pilastri. Tali misure devono essere aumentate, e rispettivamente portate a2 cm per le solette e a4 cm per le travi ed i pilastri, in
presenza di salsedine marina, di emanazioni nocive, od in ambiente comunque aggressivo. Copriferri maggiori possono essere
utilizzati in casi specifici (ad es. opere idrauliche)”.

01.01.R0O2 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture in sottosuol o dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture in sottosuol o, sotto |'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 01.01.01 Strutture di contenimento
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Strutture di contenimento

Unita Tecnologica: 01.01
Operestrutturali generiche

Le unita tecnologiche, o I'insieme degli elementi tecnici, aventi lafunzione di sostenerei carichi derivanti dal terreno. Tali strutture
possono essere verticali od orizzontali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che s manifesta con laformazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno s sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si pud usareil termine alveolizzazione a cariatura.

01.01.01.A02 Bolled'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati
dallaformazione di bolle d'ariaa momento del getto.

01.01.01.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.01.01.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.01.01.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.01.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di atri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.01.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.01.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dallaloro sede.

01.01.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pit superficiali: il fenomeno prende alorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.01.01.A10 Erosione superficiale
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Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.01.01.A11 Esfoliazione

Degradazione che s manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fraloro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.01.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura afenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A13 Fessurazioni

Presenzadi rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.01.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.01.01.A15 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.01.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.01.01.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.01.01.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I’ intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

01.01.01.A21 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in cal cestruzzo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'integrita delle strutture individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni, distacchi,
riduzione del copriferro e relativa esposizione a process di corrosione dei ferri d'armatura. Verificadello stato del calcestruzzo e
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controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.
« Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenza meccanica.
- Anomalie riscontrabili: 1) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 I nterventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomaliariscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

- Ditte specidizzate: Specializzati vari.
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Opere Strutturali nel sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici avente funzione di trasmettere il peso della struttura e delle altre forze esterne a terreno sottostante .
In particolare rientrano nella presente unita tecnologicai plinti di spalle e pile dei ponti, viadotti e cavalcavia.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
© 01.02.01 Strutture di fondazione
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Strutture di fondazione

Unita Tecnologica: 01.02
Opere Strutturali nel sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici avente funzione di trasmettere a terreno il peso della struttura e delle altre forze esterne.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.02.01.A02 Fessurazioni

Degradazione che s manifesta con laformazione di soluzioni di continuita del materiale e che pud implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.02.01.A03 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano I'importanza e il tipo.

01.02.01.A04 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.02.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

« Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Fessurazioni; 3) Lesioni; 4) Umidita.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito allacomparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi elaverificadelle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
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« Ditte speciaizzate: Specializzati vari.
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Strutture di elevazione

Si definiscono strutture di elevazione gli insiemi degli elementi tecnici aventi lafunzione di resistere alle azioni di varia natura
agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R0O1 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno in modo idoneo impedire eventuali dispersioni elettriche.

Prestazioni:

Tutte le parti metalliche facenti parte delle strutture di el evazione dovranno essere connesse ad impianti di terra mediante dispersori.
In modo che esse vengano atrovars allo stesso potenziale elettrico del terreno.

Livello minimo della prestazione:

Essi variano in funzione delle modalitadi progetto.

01.03.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Prestazioni:

Le strutture di elevazione dovranno conservare nel tempo, sotto I'azione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.) presenti
in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 9.1.1996 prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare I'art.6.1.4 del D.M. recita: “ [...] Lasuperficie dell'armatura resistente, comprese le staffe, deve
distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e
pilastri. Tali misure devono essere aumentate, e rispettivamente portate a 2 cm per le solette e a4 cm per le travi ed i pilastri, in
presenza di salsedine marina, di emanazioni nhocive, od in ambiente comunque aggressivo. Copriferri maggiori possono essere
utilizzati in casi specifici (ad es. opereidrauliche).”

01.03.R03 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione, a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi), non dovranno subire
riduzioni di

Prestazioni:

Le strutture di elevazione costituite da elementi in legno non dovranno permettere la crescita di funghi, insetti, muffe, organismi
marini, ecc., ma dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali anche in caso di attacchi biologici. Gli elementi
in legno dovranno essere trattati con prodotti protettivi idonei.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASS| DI RISCHIO (UNI EN 335-1)
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CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, a coperto (secco);

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: nessung;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, a coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -;
CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.
DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

01.03.R04 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Laresistenza al fuoco rappresenta |'attitudine degli elementi che costituiscono le strutture a conservare, in un tempo determinato, la
stabilita (R), latenuta (E) e I'isolamento termico (). Essa e intesa come il tempo necessario affinché la struttura raggiunga uno dei
due stati limite di stabilita e di integrita, in corrispondenzadei quali non e pitlin grado siadi reagire ai carichi applicati siadi
impedire la propagazione dell'incendio.

Prestazioni:

Gli elementi delle strutture di elevazione devono presentare unaresistenza al fuoco (REI) non inferiore a quello determinabile in
funzione dédl carico d'incendio, secondo le modalita specificate nella C.M. dell'Interno 14.9.1961 n.91.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi delle strutture di elevazione devono avere laresistenza al fuoco indicata di seguito, espressain
termini di tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano stabilita, tenuta alla fiamma, ai fumi ed isolamento termico:
Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): daoltre 32 a80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

01.03.R05 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione
di ghiaccio.

Prestazioni:

Le strutture di elevazione dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali se sottoposte a cause di gelo e disgelo.
In particolare all’insorgere di pressioni interne che ne provocano la degradazione.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. Laresistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da cal cestruzzo gia indurito)
sottoposti acicli aternati di gelo (in ariaraffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del
modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano laresistenza al gelo.
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01.03.R06 Resistenza al vento
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilitaela
funzionalita degli elementi che le costituiscono.

Prestazioni:

Le strutture di elevazione devono resistere all'azione del vento tale da assicurare durata e funzionalita nel tempo senza
compromettere |a sicurezza dell'utenza. L'azione del vento da considerare & quella previstadal D.M.12.2.1982, dal D.M. 16.1.1996,
dallaC.M. 24.5.1982 n.22631 e dallanorma CNR B.U. 117 (che dividono convenzionalmente il territorio italiano in quattro zone),
tenendo conto dell'atezza della struttura e del tipo di esposizione.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del tipo di strutturain riferimento ai seguenti parametri dettati dal D.M. 12.2.1982 e dal D.M.
16.1.1996:

AZIONI DEL VENTO

Il vento, lacui direzione si considera di regola orizzontale, esercita sulle costruzioni azioni che variano nel tempo provocando, in
generale, effetti dinamici. Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenziona mente ricondotte alle azioni statiche equivalenti.
Peraltro, per costruzioni di forma o tipologiainusuale, oppure di grande altezza o lunghezza, o di rilevante snellezza e leggerezza, o
di notevole flessibilita e ridotte capacita dissipative, il vento pud dare luogo ad effetti la cui valutazione richiede I'applicazione di
specifici procedimenti analitici, numerici o sperimentali adeguatamente comprovati.

AZIONI STATICHE EQUIVALENTI

Le azioni statiche del vento si traducono in pressioni e depressioni agenti normalmente alle superfici, sia esterne che interne, degli
elementi che compongono la costruzione. L'azione del vento sul singolo elemento viene determinata considerando la combinazione
pit gravosa della pressione agente sulla superficie esterna e della pressione agente sulla superficie interna dell'elemento. Nel caso di
costruzioni o elementi di grande estensione, si deve inoltre tenere conto delle azioni tangenti esercitate dal vento. L'azione dinsieme
esercitata dal vento su una costruzione € data dalla risultante delle azioni sui singoli elementi, considerando di regola, come
direzione del vento, quella corrispondente ad uno degli assi principali della pianta della costruzione; in casi particolari, come ad
esempio per letorri, si deve considerare anche I'ipotesi di vento spirante secondo la direzione di una delle diagonali.

PRESSIONE DEL VENTO

Lapressione del vento é data dall'espressione:

P=Qref-Ce-Cp-Cd

dove:

Qref elapressione cineticadi riferimento;

Ceéil coefficiente di esposizione;

Cp eil coefficiente di forma (o coefficiente aerodinamico), funzione della tipologia e della geometria della costruzione e del suo
orientamento rispetto alla direzione del vento. Il suo valore pud essere ricavato da dati suffragati da opportuna documentazione o da
prove sperimentali in galleriadel vento;

Cd éil coefficiente dinamico con cui si tiene conto degli effetti riduttivi associati alla non contemporaneita delle massime pressioni
locali e degli effetti amplificativi dovuti alle vibrazioni strutturali.

AZIONE TANGENTE DEL VENTO

L 'azione tangente per unitadi superficie parallela alladirezione del vento e data dall'espressione:

Pf = Qref - Ce - Cf

dove:

Cf eil coefficiente d'attrito funzione della scabrezza della superficie sulla quale il vento esercita |'azione tangente.

PRESSIONE CINETICA DI RIFERIMENTO

Lapressione cineticadi riferimento Qref (in N/m"2) & data dall'espressione:

Qref =Vref 2/1,6

nellaquale Vref élavelocita di riferimento del vento (in nvs).

Lavelocitadi riferimento Vref il valore massimo, riferito ad unintervallo di ritorno di 50 anni, della velocita del vento misurataa
10 m dal suolo su un terreno di |l categoria (vedi Tabella 2) e mediata su 10 minuti. In mancanza di adeguate indagini statistiche &
data dall'espressione:

Vref = Vref,0 per As<=A0
Vref = Vref,0 + Ka(As- AQ) As per As> A0
dove:

Vref,0, A0, Kasono dati dalla Tabella 1 in funzione della zona, ove sorge la costruzione;
As e l'dtitudine sul livello del mare (in m) del sito ove sorge la costruzione.
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TABELLA 1

ZONA: 1 - Descrizione: Valle d'Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino-Alto Adige, Veneto, Friuli-Venezia Giulia (con |'eccezione
dellaProvinciadi Trieste);

Vref,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 1000; Ka (1/s) = 0.012

ZONA: 2 - Descrizione: Emilia-Romagna

Vref,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 750; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 3 - Descrizione: Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria (esclusala
Provinciadi Reggio Calabria)

Vref,0 (m/s) = 27; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 4 - Descrizione: Siciliae provinciadi Reggio Calabria

Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 5 - Descrizione: Sardegna (zona a oriente della retta congiungente Capo Teulada con I'isola di La Maddalena)
Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 750; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 6 - Descrizione: Sardegna (zona occidente della retta congiungente Capo Teulada con I'isola di La Maddalena)
Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 7 - Descrizione: Liguria

Vref,0 (m/s) = 29; A0 (m) = 1000; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 8 - Descrizione: Provinciadi Trieste

Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 1500; Ka (1/s) = 0.012

ZONA: 9 - Descrizione: Isole (con l'eccezione di Sicilia e Sardegna) e mare aperto

Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

COEFFICIENTE DI ESPOSIZIONE

Il coefficiente di esposizione Ce, dipende dall'altezza della costruzione Z sul suolo, dallarugosita e dalla topografia del terreno,
dall'esposizione del sito ove sorge la costruzione. E dato dalla formula:

Ce(Z)=K"2+CteLn(Z/Z0)s[7+CteLn(Z/Z0)] per Z >=Zmin

dove:

Kr, Z0, Zmin sono assegnati in Tabella 2 in funzione della categoria di esposizione del sito ove sorge la costruzione; Ct €l
coefficiente di topografia. In mancanza di analisi che tengano in conto sia della direzione di provenienza del vento siadelle
variazioni di rugositadel terreno, la categoria di esposizione & assegnata in funzione della posizione geografica del sito ove sorge la
costruzione e della classe di rugosita del terreno definitain Tabella 3. 1l coefficiente di topografia Ct € posto di regolapari al sia
per le zone pianeggianti sia per quelle ondulate, collinose, montane. Nel caso di costruzioni ubicate presso la sommitadi colline o
pendii isolati il coefficiente di topografia ci deve essere valutato con analisi piu approfondite.

TABELLA 2

CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: | - Kr=0.17; Z0 (m) = 0.01; Zmin (m) = 2
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: Il - Kr=0.19; Z0 (m) = 0.05; Zmin (m) = 4
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: 11l - Kr=0.20; Z0 (m) = 0.10; Zmin (m) =5
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: IV - Kr=0.22; Z0 (m) = 0.30; Zmin (m) =8
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: V - Kr=0.23; Z0 (m) = 0.70; Zmin (m) = 12

TABELLA 3

CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: A

Descrizione: Aree urbanein cui almeno il 15% della superficie sia coperto da edifici la cui altezza media superi i 15 m.
CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: B

Descrizione: Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive

CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: C

Descrizione: Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni,...); aree con rugosita non riconducibile alle classi A, B, D
CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: D

Descrizione: Aree prive di ostacoli o con al piu rari ostacoli isolati (aperta campagna, aeroporti, aree agricole, pascoli, zone
paludose o sabbiose, superfici innevate o ghiacciate, mare, laghi,...)

NOTA:

L 'assegnazione della classe di rugosita non dipende dalla conformazione orografica e topografica del terreno. Affinché una
costruzione possadirsi ubicatain classe di rugosita A o B & necessario che la situazione che contraddistingue la classe permanga
intorno alla costruzione per non meno di 1 km e comungue non meno di 20 volte |'altezza della costruzione. Laddove sussistano
dubbi sulla scelta della classe di rugosita, ameno di analisi rigorose, verra assegnata la classe piu sfavorevole.

01.03.R0O7 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza
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Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture di elevazione, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 01.03.01 Strutture orizzontali o inclinate

° 01.03.02 Strutture verticali
° 01.03.03 Giunti di dilatazione ed appoggi
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Strutture orizzontali o inclinate

Unita Tecnologica: 01.03
Strutture di elevazione

Le strutture orizzontali o inclinate sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere orizzontalmente i carichi agenti,
trasmettendoli ad altre parti strutturali ad esse collegate. In particolare rientrano nel presente elemento manutelibile gli impalcati di
ponti, viadotti e cavalcavia.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che s manifesta con laformazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno s sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli s puo usareil termine alveolizzazione a cariatura.

01.03.01.A02 Bolled'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati
dallaformazione di bolle d'ariaa momento del getto.

01.03.01.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.03.01.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.03.01.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.03.01.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di atri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.03.01.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dallaloro sede.

01.03.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pit superficiali: il fenomeno prende allorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.03.01.A10 Erosione superficiale
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Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.01.A11 Esfoliazione

Degradazione che s manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparall€li fraloro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.03.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura afenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

01.03.01.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.03.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.03.01.A15 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pit verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.03.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.01.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto formadi polvere o granuli.

01.03.01.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.03.01.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa |’ intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

01.03.01.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'integrita delle strutture individuando |a presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni, distacchi,
riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verificadello stato del calcestruzzo e
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controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.
+ Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabili: 1) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Deposito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12) Esposizione dei
ferri di armatura; 13) Fessurazioni; 14) Macchie e graffiti; 15) Mancanza; 16) Patina biologica; 17) Penetrazione di umidita;
18) Polverizzazione; 19) Presenza di vegetazione; 20) Rigonfiamento; 21) Scheggiature.

- Ditte speciaizzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 I nterventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomaliariscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Strutture vertical

Unita Tecnologica: 01.03
Strutture di elevazione

Le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenerei carichi agenti, trasmettendoli verticalmente ad
altre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. In particolare rientrano nel presente elemento manutelibile gli impalcati di
ponti, viadotti e cavalcavia.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che s manifesta con laformazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno s sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli s puo usareil termine alveolizzazione a cariatura.

01.03.02.A02 Bolled'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati
dallaformazione di bolle d'ariaa momento del getto.

01.03.02.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.03.02.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.03.02.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.03.02.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di atri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.03.02.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.02.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dallaloro sede.

01.03.02.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pit superficiali: il fenomeno prende allorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.03.02.A10 Erosione superficiale
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Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.02.A11 Esfoliazione

Degradazione che s manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparall€li fraloro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.03.02.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura afenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

01.03.02.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.03.02.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.03.02.A15 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.02.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pit verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.03.02.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.02.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto formadi polvere o granuli.

01.03.02.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.03.02.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa |’ intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

01.03.02.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'integrita delle strutture individuando |a presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni, distacchi,
riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verificadello stato del calcestruzzo e
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controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.
+ Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabili: 1) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Deposito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12) Esposizione dei
ferri di armatura; 13) Fessurazioni; 14) Macchie e graffiti; 15) Mancanza; 16) Patina biologica; 17) Penetrazione di umidita;
18) Polverizzazione; 19) Presenza di vegetazione; 20) Rigonfiamento; 21) Scheggiature.

- Ditte speciaizzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 I nterventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomaliariscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Giunti di dilatazione ed appoggi
Unita Tecnologica: 01.03
Strutture di elevazione

| giunti di dilatazione usati nel progetto in esame sono di diverso tipo:

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dallaloro sede.

01.03.03.A02 Usura

Si manifesta con fessurazioni, rotture e mancanza di materiae.

01.03.03.A03 Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma degli elementi caratterizzati da deformazioni e crepe localizzati.

01.03.03.A04 Degrado sezioni di attacco
Degrado degli ancoraggi di collegamento dei giunti alle strutture adiacenti.
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Sistema stradale

Il "sistema stradale” e I'insieme deglielementi essenziali darealizzare, necessari allafruibilita della strada oggetto dell'intervento.
In particolare rientrano nella presente unitatecnologicail corpo stradale dell'asse princiapale, degli svincoli e dellaviabilita
secondaria, e relative pavimentazioni, la segnaletica orizzontale e verticale e le opere di protezione.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 01.04.01 Strade

° 01.04.02 Barriere di sicurezza
° 01.04.03 Segnaletica stradale orizzontale
° 01.04.04 Segnaletica stradale verticale
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Strade

Unita Tecnologica: 01.04
Sistema stradale

L e strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta veicolare e il movimento
pedonale.La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro caratteristiche:

A) Autostrade; B) Stradae extraurbane principali; C) Strade extraurbane secondarie; D) Strade urbane di scorrimento; E) Strade
urbane di quartiere; F) Strade locali. da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono
individuare : la carreggiata; la banching; il margine centarle; i cigli e le cunette; le scarpate; |le piazzole di sosta, etc.

Nel caso specifico il nuovo asse viario € costituito da una piattaforma a singola carreggiata a doppio senzo di marcia per strade
extraurbane secondarie tipo C1 con velocita di progetto compresatra 60 e 100 Km/h.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

01.04.01.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e profondita
irregolari spesso fino araggiungere gli strati inferiori,ecc.

01.04.01.A02 Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradal e caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause diverse (frane,
diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti,ecc.)

01.04.01.A03 deposito

Accumulo di detriti,fogliame e di atri materiali

01.04.01.A04 Difetti di pendenza

Consiste in una errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.04.01.A05 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dallaloro sede.

01.04.01.A06 Fessurazioni

Presenza di rotture singoole,ramificate, speso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale.

01.04.01.A07 Mancanza
Caduta e perditadi parti del materiali del manufatto,

01.04.01.A08 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.04.01.A09 Rottura

Rotturadi parti degli elementi costituenti i manufatti.

01.04.01.A10 Sollevamento
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Variazione |localizzata della sagoma stradal e con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.04.01.A11 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto e/o della pavimentazione in genere.
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Barriere di sicurezza

Unita Tecnologica: 01.04
Sistema stradale

Barriere di sicurezza e parapetti realizzati inacciaio collocati a protezione delle opere d'arte (ponti, viadotti, cavalcavia) e nei rilevati
con altezza superiore a 2,50 metri.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Bolla

Rigonfiamento della pellicola causato spesso da eccessive temperatura.

01.04.02.A02 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici per perditadel requisito di resistenza agli elementi aggressivi chimici e/o per difetti del materiale.

01.04.02.A03 Decolorazione

Alterazione cromatica dellasuperficie.

01.04.02.A04 Deformazione

varaiazioni geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi delle barriere.

01.04.02.A05 Erosione superficiale

Asportazione di materiale della superficie dovuta a processi di natura diversa.Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antripoche).

01.04.02.A06 Fratturazione

Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.04.02.A07 Mancanza
Caduta e perditadi parte del materiale del manufatto.

01.04.02.A08 Perdita di materiale

Mancanzadi parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi traumatici.

01.04.02.A09 Scagliatura, screpolatura

Distacco totale o parziale di parti della pellicola dette scaglie che avviene in prossimita di scollaggi o soluzioni di continuita.

01.04.02.A10 Scollaggi della pellicola

Mancanza di aderenza della pellicolaal substratto per cause diverse e successiva scagliatura.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
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01.04.02.C01 controllo elementi avista

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di integrita degli elementi in vista.Ricercadi eventuali anomalie (corrosione, bollatura,
perditadi materiale,ecc.) e/o causadi usura.
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Segnal etica stradale orizzontale

Unita Tecnologica: 01.04
Sistema stradale

L a segnaletica orizzontal e puo essere costituita da strisce segnaletiche tracciate sulla strada e dainserti catarifrangenti.La segnaletica
orizzontale comprende linee longitudinali, freccie direzionali, linee trasversali, attraversamenti pedonali o ciclabili, iscrizioni e
simboli posti sulla superficie stradali, striscie di delimitazione degli stalli di sosta o per lasostariservata, isole di traffico o di
presegnalamento di ostacoli entro la carreggiata, strisce di delimitazione dellafermata dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di
linea, ecc. La segnaletica orizzontale pud essere realizzata mediante |'applicazione di pittura, materiali termoplastici, materiali
plastici indurenti afreddo, linee e simboli preformati 0 mediante altri sistemi.Nellamaggior parte dei casi, |a segnaletica orizzontale
e di colore bianco o giallo ma, in casi particolari, vengono usati altri colori. La segnal etica orizzontale pud essere provvisoriao
permanente.La durata di vita funzionale della segnal etica orizzontale provvissoria € limitata alla durata dei lavori stradali.per ragione
di sicurezza, invece, € preferibile che la durata di vita funzionale della segnal etica orizzontal e permanente siala piu lunga
posssibile.La segnal etica orizzontal e pud essere applicata con 0 senzal'aggiuntadi microsfere di vetro.Con I'aggiunta di microsfere
di vetro, s ottiene laretroriflessione della segnal etica nel momento in cui questa vieneilluminata dai proietori dei veicoli.La
retroriflessione della segnal etica orizzontale in condizioni di pioggia o strada bagnata pud essere migliorata con sistemi speciali, per
esempio con rilievi catrifrangenti posti sulle strisce (barrette profilate), adoperando microsfere di vetro di dimensioni maggiori 0 con
altri sistemi.In presenzadi rilievi, ilpassagiio delle ruote pud produrre effetti acustici o vibrazioni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.A01 Usura segnaletica

Le strisce, le bande segnaletiche e le simbol ogie perdono consistenza per la perdita di materiali (vernice, materiale plastico,ecc.)
dovuto all'usura e agli agenti atmosferici disgreganti.
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Segnaletica stradale verticale

Unita Tecnologica: 01.04
Sistema stradale

| segnali verticali si dividono nelle seguenti categorie: segnali di pericolo; segnalidi prescrizione; segnali di indicazione; inoltre il
formato e le dimensioni del segnali vengono disciplinati dalle norme previste dal nuovo codice della strada. le caratteristiche dei
sostegni e dei supporti e materiali usati per la segnal etica dovranno essere preferibilmente di metallo. Inoltre, per le sezioni circolari,
devono essere muniti di dispositivo inamovibile antirotazione del segnale rispetto a sostegno e del sostegno rispetto al terreno. |
sostegni, i supporti dei segnali stradali devono essere protetti contro la corrozione.La sezione dei sostegni deve inoltre garantire la
stabilita del segnale da eventuali sollecitazioni di origine ambientale (vento,urti,ecc.)

ANOMALIE RISCONTRABI LI

01.04.04.A01 Usura segnaletica

| cartelli segnaletici perdono consistenza per la perditadi materiali (vernice, materiale plastico,ecc.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.l paletti di sostegno perdono stabilita per la disgregazione del basamento di fondazione.
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Opere di regimazione idraulica

Le opere di regimazione idraulica comprendono I'insieme degli elementi di raccolta, convogliamento, eventual e stoccaggio e
sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno).

Gli elementi dell'impianto devono essere autopulibili per assicurare lafunzionalita dell'impianto evitando la formazione di depositi
sul fondo dei condotti e sulle pareti delle tubazioni.

In particolare rientrano nella presente unita tecnologica, larete delle canalizzazioni che raccolgono le acque della piattaforma, i fossi
di guardia per laraccolta delle acque esterne alla sede stradale e le tombinature.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto smaltimento acque meteoriche devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
fenomeni di corrosione.

Prestazioni:

Gli elementi dell'impianto smaltimento acque meteoriche devono essere idonel ad assicurare stabilita e resistenza ad eventuali
fenomeni di corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Laresistenza alla corrosione dipende dalla qualita del materiale utilizzato per la fabbricazione e da eventuali strati di protezione
superficiali (zincatura, vernici, ecc.).

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 01.05.01 Collettori di scarico

° 01.05.02 Pozzetti e caditoie
° 01.05.03 Fossi di guardia
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Collettori di scarico

Unita Tecnologica: 01.05
Operedi regimazioneidraulica

| collettori fognari sono tubazioni o condotti di altro genere, normalmente interrati, funzionanti essenzialmente a gravita, che hanno
lafunzione di convogliare al riccettore idrico finale le acque di scarico usate e/o meteoriche provenienti dalla piattaforma stradale.
| collettori saranno realizzati in PV C serie pesante.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| collettori fognari devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata e la funzionalita nel tempo.

Prestazioni:
Il controllo dellatenuta deve essere garantito in condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o minime di
esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacitadi tenuta dei collettori fognari puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi previsti
dallanorma UNI EN 752-4. In nessuna condizione di esercizio le pressioni devono superare il valore di 250 Pa che corrisponde a
circalameta dell'altezza dell'acqua contenuta dai sifoni normali.

01.05.01.R02 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi
Classe di Esigenza: Benessere

| collettori fognari devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:
| collettori fognari devono essere realizzati con materiali tali da non produrre o riemettere sostanze o odori sgradevoli rischiosi per la
salute e lavita delle persone.

Livello minimo della prestazione:

L'ermeticitadi detti sistemi di scarico acque reflue puo essere accertata effettuando la provaindicata dallanorma UNI EN 752-4. La
setticitaall’interno dei collettori di fognatura pud provocare la formazione di idrogeno solforato (H2 S). L’idrogeno solforato
(tossico e potenzialmente letale), in base alla concentrazione in cui € presente, € nocivo, maleodorante e tende ad aggredire acuni
materiali dei condotti, degli impianti di trattamento e delle stazioni di pompaggio. | parametri da cui dipende la concentrazione di
idrogeno solforato, dei quali & necessario tenere conto, sono:

- temperatura;

- domanda biochimica di ossigeno (BOD);

- presenza di solfati;

- tempo di permanenza dell’ effluente nel sistemadi collettori di fognatura;

- velocita e condizioni di turbolenza;

- pH;

- ventilazione dei collettori di fognatura;

- esistenza amonte del collettore di fognatura a gravita di condotti in pressione o di scarichi specifici di effluenti industriali.
Laformazione di solfuri nel collettori di fognatura a pressione e a gravita puo essere quantificatain via previsionale applicando
alcune formule.

01.05.01.R03 Resistenza alle temperature e a shalz di temperatura
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Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| collettori fognari devono esserein grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture se sottoposti
all'azione di temperature elevate 0 a shalzi delle stesse.

Prestazioni:
| collettori fognari devono resistere alle temperature ed agli shalzi termici prodotti dalle condizioni di funzionamento senza per cio
deteriorarsi o0 perdere le proprie caratteristiche.

Livello minimo della prestazione:
Lacapacita di resistere alle temperature €/0 agli shalzi delle stesse dei pozzetti a pavimento e delle scatole sifonate viene verificata
con la prova descritta dalla norma UNI EN 752-4.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che s deposita sulle pareti dei condotti.

01.05.01.A02 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidenti segni di decadimento delle stesse evidenziato con cambio di colore e presenza
di rugginein prossimita delle corrosioni.

01.05.01.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.05.01.A04 Erosione
Erosione del suolo all’ esterno dei tubi che & solitamente causata dall’ infiltrazione di terra.

01.05.01.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.05.01.A06 Penetrazione di radici
Penetrazione al'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.05.01.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare I’ intasamento.

01.05.01.A08 I ncrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: | spezione

Verificare lo stato generale e l'integrita con particolare attenzione allo stato della tenuta dei condotti orizzontali a vista.

+ Requisiti da verificare: 1) .
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« Anomalie riscontrabili: 1) Accumulo di grasso; 2) Corrosione; 3) Erosione; 4) Odori sgradevoli; 5) Penetrazione di radici; 6)
Sedimentazione.

« Ditte specidizzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Pulizia collettore acque nere 0 miste

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia del sistema orizzontale di convogliamento delle acque reflue mediante asportazione dei fanghi di deposito e
lavaggio con acqua a pressione.

- Ditte specidizzate: Specializzati vari.
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Pozzetti e caditoie

Unita Tecnologica: 01.05
Operedi regimazioneidraulica

| pozzetti e le caditoie hanno la funzione di convogliare e smistare nella rete per lo smaltimento, le acque di piattaforma.
Sono di horma costituiti da elementi prefabbricati in cal cestruzzo, disposti al di sotto del piano campagna, chiusi superiormente da
una lastra prefabbricata carrabile dotata di chiusino cieco o del tipo agriglia.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.02.R01 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| pozzetti dell'impianto fognario devono essere redlizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:
| pozzetti e le caditoie devono essere realizzati con materiali tali da non produrre o riemettere sostanze o odori sgradevoli.

Livello minimo della prestazione:
L'ermeticita degli elementi puo essere accertata effettuando la provaindicata dalla norma UNI EN 1253-2.

01.05.02.R02 (Attitudine al) controllo della portata
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le caditoie ed i pozzetti devono esserein grado di garantire in ogni momento la portata e la pressione richiesti dall'impianto.

Prestazioni:

La portata deve essere verificatain sede di collaudo (ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con ispezioni volte
alaverificadi detti valori. Anchei risultati delle ispezioni devono essere riportati su un apposito libretto.

Livello minimo della prestazione:

Il flusso d' acqua attraverso I’ entrata laterale (q laterale) viene convogliato mediante una curvadi 88 +/- 2 ° e un tubo della
lunghezza di almeno 200 mm, aventi entrambi il medesimo diametro dell’ entrata laterale. L’ acqua deve essere alimentata come una
combinazione di passaggio attraverso lagriglia e attraverso le altre entrate laterali. La portata massima d’ acqua attraverso I’ entrata
laterale, q laterale, € determinata come la portata che provocal’innal zamento dell’ acqua appena sopralagriglia. La portata minima
puo essere immessa attraverso |’ entrata | aterale con posizione piu sfavorevole. La portata deve essere misurata con una precisione
del +/- 2%.

01.05.02.R03 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Lecaditoie ed i pozzetti devono essere idonel ad impedire fughe del fluidi assicurando cosi ladurata e la funzionalita nel tempo.

Prestazioni:

Il controllo dellatenuta deve essere garantito in condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o minime di
esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacitadi tenuta delle caditoie e dei pozzetti puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi

previsti dallanorma UNI EN 1253-2. L'insieme dei componenti della scatola sifonica, corpo della scatola con uscita chiusa e tutte le
entrate laterali sigillate, deve essere sottoposto a una pressione idrostatica a partire da 0 bar fino a 0,1 bar. La prova deve essere
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considerata superata con esito positivo quando, nell’ arco di 15 min., non si verificano fuoriuscite d’ acqua dalle pareti della scatola,
dalle saldature o dai giunti.

01.05.02.R04 Pulibilita

Classe di Requisiti: Di manutenibilita

Classe di Esigenza: Gestione

Le caditoie ed i pozzetti devono essere autopulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
Le caditoie ed i pozzetti devono essere realizzati con materiali e finiture tali da essere facilmente autopulibili in modo da evitare
depositi di materiale che possa comprometterneil regolare funzionamento.

Livello minimo della prestazione:

Per laverificadellafacilitadi pulizias effettua una prova cosi come descritto dallanorma UNI EN 1253-2. Si montail pozzetto
completo dellagrigliae s versanel contenitore per la prova acqua freddaa 15-10 °C alaportatadi 0,2 1/s, 0,3 1/5,0,41/se0,6 I/s. In
corrispondenza di ognuna delle portate, immettere nel pozzetto, attraverso lagriglia, 200 cm3 di perline di vetro del diametro di 5
+/- 0,5 mm e delladensita da 2,5 g/lcn3 a 3,0 g/cm”*3, a una velocita costante e uniforme per 30 s. Continuare ad alimentare |’ acqua
per ulteriori 30 s. Misurare il volume in cm3 delle perline di vetro uscite dal pozzetto. Eseguire la prova per tre volte per ogni
velocitadi mandata. Deve essere consideratala mediadei tre risultati.

01.05.02.R05 Resistenza alle temperature e a shalz di temperatura
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Lecaditoie ed i pozzetti devono esserein grado di contrastare in modo efficaceil produrs di deformazioni o rotture se sottoposti
all'azione di temperature elevate 0 a shalzi delle stesse.

Prestazioni:
Le caditoie ed i pozzetti devono resistere alle temperature ed agli sbalzi termici prodotti dalle condizioni di funzionamento senza per
Ci0 deteriorarsi 0 perdere le proprie caratteristiche.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di resistere ale temperature e/o agli shalzi delle stesse dei pozzetti a pavimento e delle scatole sifonate viene verificata
con la prova descritta dalla norma UNI EN 1253-2. Secondo tale prova s faentrare |’ acqua attraverso lagrigliao, nel caso cio non
fosse possibile, attraverso I’ entrata laterale, o le entrate laterali, come segue:

1) 0,51/sdi acqua calda alla temperatura di (93 +/- 2) °C per 60 s.

2) Pausadi 60 s.

3) 0,5 /s di acqua fredda allatemperatura di (15 +/- 10) °C per 60 s.

4) Pausadi 60 s.

Si ripetere questo ciclo per 1500 volte (100 h). Allafine della provanon si dovranno avere deformazioni o variazioni dall’ aspetto
della superficie dei componenti.

01.05.02.R06 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i pozzetti devono esserein grado di contrastare in modo efficace il produrs di deformazioni o rotture sotto I'azione di
determinate sollecitazioni.

Prestazioni:
Le caditoie ed i pozzetti devono essere idonel ad assicurare stabilita e resistenza all’ azione di sollecitazioni meccaniche in modo da
garantirne durata e funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

Laresistenza meccanica delle caditoie e dei pozzetti pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi
previsti dallanorma UNI EN 1253. Non devono prodursi alcuna incrinatura o frattura prima del raggiungimento del carico di prova.
Inoltre, nel caso di pozzetti o di scatole sifoniche muniti di grigliao di coperchio in ghisadolce, acciaio, metalli non ferrosi, plastica
oppure in una combinazione di tali materiali con il calcestruzzo, la deformazione permanente non deve essere maggiore dei valori
elencati dalla norma suddetta. Per le griglie deve essere applicato un carico di prova P di 0,25 kN e la deformazione permanente f ai
2/3 del carico di prova non deve essere maggiore di 2,0 mm.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Difetti ai raccordi o alle tubazioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.05.02.A02 Difetti dei chiusini

Rottura delle piastre di copertura dei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.

01.05.02.A03 Erosione

Erosione del suolo all’ esterno dei tubi che & solitamente causata dall’ infiltrazione di terra.

01.05.02.A04 | ntasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione ecc.

01.05.02.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare |'ostruzione delle condotte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.02.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: 1spezione

Verificare lo stato generale e l'integrita della griglia e della piastra di coperturadei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti
laterali.

« Requisiti da verificare: 1) Assenza della emissione di odori sgradevoli; 2) ; 3) Pulibilita.

- Anomalieriscontrabili: 1) Difetti dei chiusini; 2) Intasamento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire una puliziadei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

- Ditte specidizzate: Specializzati vari.
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Foss di guardia

Unita Tecnologica: 01.05
Operedi regimazioneidraulica

| fossi di guardia sono realizzati a piede dei rilevati o delle scarpate di monte esistenti.
Sono relaizzati in terraper quelli ai piedi dei nuovi rilevati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentual e, rispetto alla quota di riferimento del piano
campagna).

01.05.03.A02 Presenza di vegetazione

presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante al'interno del fosso di guardia.

01.05.03.A03 Sedimentazione

Accumulo di depositi sul fondo del fosso di guardia, che puo causare I'intasamento.

01.05.03.A04 Erosione

Erosione del suolo sulle sponde del fosso di guardia.

01.05.03.A05 Penetrazione di radici

penetrazione al'interno del fosso di guardia di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.05.03.A06 I ncrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti del fosso di guardia.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Classe Requisiti
Di manutenibilita

01 - asseviario S.P. n° 238
01.05 - Operedi regimazioneidraulica

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.05.02 Pozzetti e caditoie

01.05.02.R04 Requisito: Pulibilita
Le caditoie ed i pozzetti devono essere autopulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto.

* Livello minimo della prestazione: Per |a verifica della facilita di pulizia si effettua una prova cosi
come descritto dalla norma UNI EN 1253-2. S monta il pozzetto completo della grigliae s versa
nel contenitore per la prova acqua fredda a 15-10 °C alla portata di 0,2 1/s, 0,31/s,0,41/se 0,6 I/s.
In corrispondenza di ognuna delle portate, immettere nel pozzetto, attraverso la griglia, 200 cm3
di perlinedi vetro del diametro di 5 +/- 0,5 mm e della densita da 2,5 g/lcm*3 a 3,0 g/cn1*3, a una
velocita costante e uniforme per 30 s. Continuare ad alimentare I’ acqua per ulteriori 30 s.
Misurareil volume in cm3 delle perline di vetro uscite dal pozzetto. Eseguire la prova per tre volte
per ogni velocita di mandata. Deve essere considerata la media dei trerisultati.

¢ Riferimenti normativi: -UNI EN 1253.

01.05.02.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 12 mesi
Verificare lo stato generale e I'integrita della griglia e della piastra di copertura dei pozzetti, della
base di appoggio e delle pareti laterali.
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Di stabilita

Classe Requisiti

01 - asseviario S.P. n° 238
01.01 - Operestrutturali generiche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Freguenza

01.01

Operestrutturali generiche

01.01.R02

01.01.01.C01

Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).

* Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di
normative vigenti in materia.

* Riferimenti normativi: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.321): “ Norme per la
disciplina delle opere in conglomerato cementizio, normale e precompresso ed a struttura
metallica” ; -Legge 2.21974 n.64: “ Prowedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni
per le zone sismiche” ; -D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5 feb. 1996 n.29): “ Norme tecniche relative ai
criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi”; -
Circolare 31.7.1979 n.19581: “ Legge 5 novembre 1971 n.1086 art.7, Collaudo statico” ; -
Circolare 23.10.1979 n.19777: “ Competenza amministrativa per la Legge 5 novembre 1971
n.1086 e Legge 2 febbraio 1974 n.64” ; -Circolare 4.7.1996 n.156AA/STC del M. LLPP (G.U. del
16.9.1996, S n.151): “ Istruzioni per |'applicazione delle "Norme tecniche relative ai criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi” di cui al D.M.
16 gennaio 1996 ; -Circolare 14.12.1999, n.346/STC: “ Concessione ai laboratori per prove sui
materiali da costruzione, di cui alla Legge 5 novembre 1971 n.1086, art.20” ; -UNI 6130/1; -UNI
6130/2; -UNI 8290-2; -UNI EN 384; -UNI EN 1356; -UNI ENV 1992 Eurocodice 2; -UNI ENV
1995/1/1.

STRUTTURE IN CALCESTRUZZO: -D.M.LL.PP. 3.12.1987 (G.U. 7.5.1988): “ Norme tecniche per
la progettazone esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate” ; -D.M. 9.1.1996 (G.U.
5.1.1996 n.29): “ norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutturein
cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche” ; -Circolare M.LL.PP.
9.1.1980 n.20049: “ Istruzioni relative ai controlli sul conglomerato cementizio adoperato per le
strutture in cemento armato” ; -Circolare M.LL.PP.16.3.1989 n.31104: “ Istruzioni in merito alle
norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate” ; -
Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./ST.C.: “ Istruzioni per I'applicazione delle "Norme tecniche
per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle operein cemento armato normale e precompresso e
per strutture metalliche" di cui al D.M. 9 gennaio 1996” .

STRUTTURE IN ACCIAIO: -D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): “ Norme tecniche per il calcolo,
I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato normale e precompresso e per le
strutture metalliche” ; -Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: “istruzioni per |'applicazione
delle "norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato
normale e precompresso e per strutture metalliche" di cui al D.M. 9 gennaio 1996” ; -UNI 8634; -
UNI 9503; -UNI ENV 1993 Eurocodice 3; -UNI ENV 1999 Eurocodice 9; -SS UNI U50.00.299.0.
STRUTTURE MISTE: -D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): “ Norme tecniche per il calcolo,
|'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato normale e precompresso e per le
strutture metalliche” ; -UNI ENV 1994 Eurocodice 4.

STRUTTURE IN LEGNO: -UNI ENV 1995 Eurocodice 5: “ Progettazione delle strutture di legno” .
STRUTTURE IN MURATURA: -D.M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285 Supplemento):

“ Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il loro
consolidamento” ; -Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.30787: “ Istruzioni in merito alle norme
tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il loro
consolidamento” ; -UNI ENV 1996 Eurocodice 6: “ Progettazione delle strutture di muratura” .

Controllo: Controllo struttura

Controllarel'integrita delle strutture individuando la presenza di eventuali anomalie come
fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di
corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.

Controllo avista

ogni 12 mes

01.03 - Strutture di elevazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Freguenza

01.03

Strutturedi elevazione

01.03.R06

Requisito: Resistenza al vento

Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non
compromettere la stabilita e la funzionalita degli elementi che e costituiscono.

* Livello minimo della prestazione: | valori minimi variano in funzione del tipo di strutturain
riferimento ai seguenti parametri dettati dal D.M. 12.2.1982 e dal D.M. 16.1.1996:
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AZIONI DEL VENTO

Il vento, la cui direzione si considera di regola orizzontale, esercita sulle costruzioni azioni che
variano nel tempo provocando, in generale, effetti dinamici. Per le costruzioni usuali tali azioni
sono convenzional mente ricondotte alle azioni statiche equivalenti. Peraltro, per costruzioni di
forma o tipologia inusuale, oppure di grande altezza o lunghezza, o di rilevante snellezza e
leggerezza, o di notevole flessibilita e ridotte capacita dissipative, il vento pud dare luogo ad
effetti la cui valutazione richiede I'applicazione di specifici procedimenti analitici, numerici o
sperimentali adeguatamente comprovati.

AZIONI STATICHE EQUIVALENTI

Le azioni statiche del vento si traducono in pressioni e depressioni agenti normalmente alle
superfici, sia esterne che interne, degli elementi che compongono la costruzione. L'azione del
vento sul singolo elemento viene determinata considerando la combinazione pit gravosa della
pressione agente sulla superficie esterna e della pressione agente sulla superficie interna
dell'elemento. Nel caso di costruzioni o elementi di grande estensione, si deve inoltre tenere conto
delle azioni tangenti esercitate dal vento. L'azione d'insieme esercitata dal vento su una
costruzione é data dalla risultante delle azioni sui singoli elementi, considerando di regola, come
direzione del vento, quella corrispondente ad uno degli assi principali della pianta della
costruzione; in casi particolari, come ad esempio per letorri, si deve considerare anche l'ipotesi di
vento spirante secondo la direzione di una delle diagonali.

PRESSONE DEL VENTO

La pressione del vento é data dall'espressione:

P=Qref-Ce-Cp-Cd

dove:

Qref ela pressione cinetica di riferimento;

Ceeéil coefficiente di esposizione;

Cp éil coefficiente di forma (o coefficiente aerodinamico), funzione della tipologia e della
geometria della costruzione e del suo orientamento rispetto alla direzione del vento. 1l suo valore
puo essere ricavato da dati suffragati da opportuna documentazione o da prove sperimentali in
galleria del vento;

Cd eil coefficiente dinamico con cui si tiene conto degli effetti riduttivi associati alla non
contemporaneita delle massime pressioni locali e degli effetti amplificativi dovuti alle vibrazioni
strutturali.

AZIONE TANGENTE DEL VENTO

L'azione tangente per unita di superficie parallela alla direzione del vento € data dall'espressione:
Pf = Qref - Ce - Cf

dove:

Cf éil coefficiente d'attrito funzione della scabrezza della superficie sulla qualeil vento esercita
|'azione tangente.

PRESSIONE CINETICA DI RIFERIMENTO

La pressione cinetica di riferimento Qref (in N/nv\2) & data dall'espressione:

Qref = Vref 22/ 1,6

nella quale Vref & la velocita di riferimento del vento (in nvs).

La velocita di riferimento Vref eil valore massimo, riferito ad un intervallo di ritorno di 50 anni,
della velocita del vento misurata a 10 mdal suolo su un terreno di |1l categoria (vedi Tabella 2) e
mediata su 10 minuti. In mancanza di adeguate indagini statistiche & data dall'espressione:

Vref = Vref,0 per As<= A0
Vref = Vref,0 + Ka (As- AO) As per As> AQ
dove:

Vref,0, A0, Ka sono dati dalla Tabella 1 in funzione della zona, ove sorge la costruzione;
As e l'altitudine sul livello del mare (in m) del sito ove sorge la costruzione.

TABELLA 1

ZONA: 1 - Descrizione: Valle d'Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino-Alto Adige, Veneto, Friuli-
Venezia Giulia (con I'eccezione della Provincia di Trieste);

Vref,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 1000; Ka (1/s) = 0.012

ZONA: 2 - Descrizione: Emilia-Romagna

Vref,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 750; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 3 - Descrizione: Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria (esclusa la Provincia di Reggio Calabria)

Vref,0 (m/s) = 27; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 4 - Descrizione: Sicilia e provincia di Reggio Calabria

Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 5 - Descrizione: Sardegna (zona a oriente della retta congiungente Capo Teulada con
I'isola di La Maddalena)

Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 750; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 6 - Descrizione: Sardegna (zona occidente della retta congiungente Capo Teulada con
I'isola di La Maddalena)

Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 7 - Descrizione: Liguria

Vref,0 (m/s) = 29; A0 (m) = 1000; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 8 - Descrizione: Provincia di Trieste

Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 1500; Ka (1/s) = 0.012

ZONA: 9 - Descrizione: Isole (con I'eccezione di Scilia e Sardegna) e mare aperto

Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

COEFFICIENTE DI ESPOSZIONE
I coefficiente di esposizione Ce, dipende dall'altezza della costruzione Z sul suolo, dalla rugosita
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01.03.RO7

e dalla topografia del terreno, dall'esposizione del sito ove sorge |a costruzione. E dato dalla
formula:

Ce(Z) = K"2+CteLn(Z/Z0)«[7+ CteLn(Z/Z0)] per Z>= Zmin

dove:

Kr, Z0, Zmin sono assegnati in Tabella 2 in funzione della categoria di esposizione del sito ove
sorge la costruzione; Ct eil coefficiente di topografia. In mancanza di analisi che tenganoin
conto sia della direzione di provenienza del vento sia delle variazioni di rugosita del terreno, la
categoria di esposizione € assegnata in funzione della posizione geografica del sito ove sorge la
costruzione e della classe di rugosita del terreno definita in Tabella 3. 1l coefficiente di topografia
Ct e posto di regola pari a 1 sia per le zone pianeggianti sia per quelle ondulate, collinose,
montane. Nel caso di costruzioni ubicate presso la sommita di colline o pendii isolati il
coefficiente di topografia ci deve essere valutato con analisi piu approfondite.

TABELLA 2

CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: | - Kr = 0.17; Z0 (m) = 0.01; Zmin (m) = 2
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: Il - Kr = 0.19; Z0 (m) = 0.05; Zmin (m) = 4
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: Il - Kr = 0.20; Z0 (m) = 0.10; Zmin (m) = 5
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: IV - Kr = 0.22; Z0 (m) = 0.30; Zmin(m) = 8
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: V - Kr = 0.23; Z0 (m) = 0.70; Zmin (m) = 12

TABELLA 3

CLASSE DI RUGOSI TA DEL TERRENO: A

Descrizione: Aree urbanein cui almeno il 15% della superficie sia coperto da edifici la cui altezza
media superi i 15 m.

CLASSE DI RUGOSI TA DEL TERRENO: B

Descrizione: Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive

CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: C

Descrizione: Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni,...); aree con rugosita non
riconducibile alle classi A, B, D

CLASSE DI RUGOSI TA DEL TERRENO: D

Descrizione: Aree prive di ostacoli o con al piu rari ostacoli isolati (aperta campagna, aeroporti,
aree agricole, pascoli, zone paludose o sabbiose, superfici innevate o ghiacciate, mare, laghi,...)
NOTA:

L'assegnazione della classe di rugosita non dipende dalla conformazione orografica e topografica
del terreno. Affinché una costruzione possa dirsi ubicata in classe di rugosita A o B € necessario
chela situazione che contraddistingue la classe permanga intorno alla costruzone per non meno
di 1 km e comungue non meno di 20 volte I'altezza della costruzione. Laddove sussistano dubbi
sulla scelta della classe di rugosita, a meno di analisi rigorose, verra assegnata la classe piu
sfavorevole.

» Riferimenti normativi: -D.M.12.2.1982; -D.M. 16.1.1996; -C.M. 24.5.1982 n. 2631; -CNR B.U.
117; -UNI 8290-2.

Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).

« Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di
normative vigenti in materia.

* Riferimenti normativi: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.321): “ Norme per la
disciplina delle opere in conglomerato cementizio, normale e precompresso ed a struttura
metallica” ; -Legge 2.2.1974 n.64: “ Prowvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni
per le zone sismiche” ; -D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5.2.1996 n.29): “ Norme tecniche relative ai criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e del carichi e sovraccarichi”; -Circolare
31.7.1979 n.19581: “ Legge 5 novembre 1971 n.1086 art.7, Collaudo statico” ; -Circolare
23.10.1979 n.19777: “ Competenza amministrativa per la Legge 5 novembre 1971 n.1086 e Legge
2 febbraio 1974 n.64" ; -Circolare M. LL.PP. 4.7.1996 n.156AA/STC (G.U. 16.9.1996, S. n.151):
“Istruzioni per I'applicazione delle "Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi" di cui al D.M. 16 gennaio 1996” ; -
Circolare 14.12.1999 n.346/STC: “ Concessione ai laboratori per prove sui materiali da
costruzione, di cui alla Legge 5 novembre 1971 n.1086, art.20" ; -UNI 6130/1; -UNI 6130/2; -UNI
8290-2; -UNI EN 384; -UNI EN 1356; -UNI ENV 1992 Eurocodice 2; -UNI ENV 1995/1/1.
STRUTTURE IN CALCESTRUZZO: -D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): “ Norme tecniche per il
calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato normale e precompresso e
per le strutture metalliche” ; -Decreto M.LL.PP. 3.12.1987 (G.U. 7.5.1988): “ Norme tecniche per
la progettazione esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate” ; -Circolare M.LL.PP.
9.1.1980 n.20049: “ Istruzioni relative ai controlli sul conglomerato cementizio adoperato per le
strutture in cemento armato” ; -Circolare M.LL.PP 16.3.1989 n.31104: “ Istruzioni in merito alle
norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate” ; -
Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./ST.C.: “Istruzioni per I'applicazione delle "Norme tecniche
per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle operein cemento armato normale e precompresso e
per strutture metalliche” di cui al D.M. 9 gennaio 1996” .

STRUTTURE IN ACCIAIO: -D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): “ Norme tecniche per il calcolo,
I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato normale e precompresso e per le
strutture metalliche” ; -Circolare 15.10.1996 n. 252 AA.GG./ST.C.: “ Istruzioni per |'applicazione
delle norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato
normale e precompresso e per strutture metalliche” di cui al D.M. 9 gennaio 1996” ; -UNI 8634; -
UNI 9503; -UNI ENV 1993 Eurocodice 3; -UNI ENV 1999 Eurocodice 9; -SSUNI U50.00.299.0.
STRUTTURE MISTE: -D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): “ Norme tecniche per il calcolo,
|'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato normale e precompresso e per le
strutture metalliche” ; -UNI ENV 1994 Eurocodice 4.
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01.03.02.C01

01.03.01.C01

STRUTTURE IN LEGNO: UNI ENV 1995 Eurocodice 5: “ Progettazione delle strutture di legno” .
STRUTTURE IN MURATURA: -Decreto M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285
Supplemento): “ Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento” ; -Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.30787: “ Istruzioni in
merito alle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e
per il loro consolidamento” ; -UNI ENV 1996 Eurocodice 6: “ Progettazione delle strutture di
muratura” .

Controllo: Controllo struttura

Controllare I'integrita delle strutture individuando la presenza di eventuali anomalie come
fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di
corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle strutture individuando la presenza di eventuali anomalie come
fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a process di
corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.

Controllo avista

Controllo avista

ogni 12 mesi

ogni 12 mes

01.05 - Operedi regimazioneidraulica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05

Operedi regimazioneidraulica

01.05.R01

01.05.01

Requisito: Resistenza alla corrosione

Gli elementi dell'impianto smaltimento acque meteoriche devono essere in grado di contrastare in
modo efficaceil produrs di fenomeni di corrosione.

* Livello minimo della prestazione: La resistenza alla corrosione dipende dalla qualita del materiale
utilizzato per la fabbricazione e da eventuali strati di protezione superficiali (zincatura, vernici,
€ecc.).

* Riferimenti normativi: -Legge 5 marzo 1990, n.46: "Norme per la sicurezza degli impianti"; -
D.P.R. 6 dicembre 1991, n.447: "Regolamento di attuazione della Legge 5 marzo 1990, n.46, in
materia di sicurezza degli impianti”; -UNI EN 607; -UNI EN 612; -UNI EN 638; -UNI EN 727; -
UNI EN 1462; -UNI EN 1253.

Collettori di scarico

01.05.01.R01

01.05.01.R03

01.05.02

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

| collettori fognari devono essereidonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata ela

funzionalita nel tempo.

« Livello minimo della prestazione: La capacita di tenuta dei collettori fognari puo essere verificata
mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI EN 752-4. In
nessuna condizione di esercizio le pressioni devono superareil valore di 250 Pa che corrisponde a
circa la meta dell'altezza dell'acqua contenuta dai sifoni normali.

» Riferimenti normativi: -UNI EN 752-4.

Requisito: Resistenza alle temperature e a shalzi di temperatura

| collettori fognari devono esserein grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni
0 rotture se sottoposti all'azione di temperature elevate o a shalzi delle stesse.

* Livello minimo della prestazione: La capacita di resistere alle temperature /o agli shalz delle
stesse dei pozzetti a pavimento e delle scatol e sifonate viene verificata con la prova descritta dalla
norma UNI EN 752-4.

¢ Riferimenti normativi: -UNI EN 752.

Pozzetti e caditoie

01.05.02.R03

01.05.02.R05

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le caditoie ed i pozzetti devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata
ela funzionalita nel tempo.

« Livello minimo della prestazione: La capacita di tenuta delle caditoie e dei pozzetti puo essere
verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI EN
1253-2. L’insieme dei componenti della scatola sifonica, corpo della scatola con uscita chiusa e
tutte le entrate laterali sigillate, deve essere sottoposto a una pressione idrostatica a partire da 0
bar fino a 0,1 bar. La prova deve essere considerata superata con esito positivo quando, nell’ arco
di 15 min., non si verificano fuoriuscite d’ acqua dalle pareti della scatola, dalle saldature o dai
giunti.

* Riferimenti normativi: -UNI EN 1253.

Requisito: Resistenza alle temperature e a shalzi di temperatura

Le caditoie ed i pozzetti devono esserein grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di
deformazioni o rotture se sottoposti all'azione di temperature elevate o a shalz delle stesse.

« Livello minimo della prestazione: La capacita di resistere alle temperature e/o agli shalz delle
stesse dei pozzetti a pavimento e delle scatol e sifonate viene verificata con la prova descritta dalla
norma UNI EN 1253-2. Secondo tale prova si fa entrare I’acqua attraverso la griglia o, nel caso
cio non fosse possibile, attraverso I’ entrata laterale, o le entrate laterali, come segue:
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01.05.02.R06

1) 0,5/sdi acqua calda alla temperatura di (93 +/- 2) °C per 60 s.

2) Pausa di 60 s.

3) 0,5 1/sdi acqua fredda alla temperatura di (15 +/- 10) °C per 60 s.

4) Pausa di 60 s.

S ripetere questo ciclo per 1500 volte (100 h). Alla fine della prova non si dovranno avere
deformazioni o variazioni dall’ aspetto della superficie dei componenti.

» Riferimenti normativi: -UNI EN 1253.

Requisito: Resistenza meccanica

Le caditoie ed i pozzetti devono esserein grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

« Livello minimo della prestazione: La resistenza meccanica delle caditoie e dei pozzetti pud essere
verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI EN
1253. Non devono prodursi alcuna incrinatura o frattura prima del raggiungimento del carico di
prova. Inoltre, nel caso di pozzetti o di scatole sifoniche muniti di griglia o di coperchio in ghisa
dolce, acciaio, metalli non ferrosi, plastica oppure in una combinazione di tali materiali con il
calcestruzzo, la deformazione permanente non deve essere maggiore dei valori elencati dalla
norma suddetta. Per le griglie deve essere applicato un carico di prova P di 0,25 kN ela
deformazione permanente f ai 2/3 del carico di prova non deve essere maggiore di 2,0 mm.

» Riferimenti normativi: -UNI EN 1253.
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Classe Requisiti
Funzionalita d'uso

01 - asseviario S.P. n° 238
01.05 - Operedi regimazioneidraulica

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.05.02 Pozzetti e caditoie

01.05.02.R02 Requisito: (Attitudine a) controllo della portata

Le caditoie ed i pozzetti devono essere in grado di garantire in ogni momento la portata e la

pressionerichiesti dall'impianto.

« Livello minimo della prestazione: 11 flusso d’acqua attraverso I’ entrata laterale (q laterale) viene
convogliato mediante una curva di 88 +/- 2 ° e un tubo della lunghezza di almeno 200 mm, aventi
entrambi il medesimo diametro dell’ entrata laterale. L' acqua deve essere alimentata come una
combinazione di passaggio attraverso la griglia e attraverso le altre entrate laterali. La portata
massima d’ acqua attraverso |’ entrata laterale, g laterale, € determinata come la portata che
provoca I’ innalzamento dell’ acqua appena sopra la griglia. La portata minima puo essere
immessa attraverso |’ entrata laterale con posizione piu sfavorevole. La portata deve essere
misurata con una precisione del +/- 2%.

¢ Riferimenti normativi: -UNI EN 1253.
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Olfattivi

Classe Requisiti

01 - asseviario S.P. n° 238
01.05 - Operedi regimazioneidraulica

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Collettori di scarico
01.05.01.R02 Requisito: Assenza dellaemissione di odori sgradevoli

| collettori fognari devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

« Livello minimo della prestazione: L'ermeticita di detti sistemi di scarico acque reflue pud essere
accertata effettuando la prova indicata dalla norma UNI EN 752-4. La setticita all’interno dei
collettori di fognatura puo provocare la formazione di idrogeno solforato (H2 S). L’idrogeno
solforato (tossico e potenzialmente letal€), in base alla concentrazionein cui & presente, € nocivo,
maleodorante e tende ad aggredire alcuni materiali dei condotti, degli impianti di trattamento e
delle stazioni di pompaggio. | parametri da cui dipende la concentrazione di idrogeno solforato,
dei quali & necessario tenere conto, sono:

- temperatura;

- domanda biochimica di ossigeno (BOD);

- presenza di solfati;

- tempo di permanenza dell’ effluente nel sistema di collettori di fognatura;

- velocita e condizioni di turbolenza;

-pH;

- ventilazione dei collettori di fognatura;

- esistenza a monte del collettore di fognatura a gravita di condotti in pressione o di scarichi
specifici di effluenti industriali.

La formazione di solfuri nei collettori di fognatura a pressione e a gravita puo essere quantificata
in via previsionale applicando alcune formule.

* Riferimenti normativi: -UNI EN 752-4.

01.05.02.C01 Controllo: Controllo generdle Ispezione ogni 12 mesi
Verificare lo stato generale e I'integrita della griglia e della piastra di copertura dei pozzetti, della
base di appoggio e delle pareti laterali.

01.05.02 Pozzetti e caditoie

01.05.02.R01 Requisito: Assenza della emissione di odori sgradevoli

| pozzetti dell'impianto fognario devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

* Livello minimo della prestazione: L'ermeticita degli elementi puo essere accertata effettuando la
prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2.

* Riferimenti normativi: -UNI EN 1253.
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Classe Requisiti
Protezione antincendio
01 - asseviario S.P. n° 238
01.03 - Strutture di e evazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Strutture di elevazione
01.03.R04 Requisito: Resistenza al fuoco

La resistenza al fuoco rappresenta |'attitudine degli elementi che costituiscono le strutture a
conservare, in un tempo determinato, la stabilita (R), la tenuta (E) e l'isolamento termico (1). Essa &
intesa come il tempo necessario affinché la struttura raggiunga uno dei due stati limite di stabilita e
di integritd, in corrispondenza dei quali non é pitiin grado sia di reagire ai carichi applicati sia di
impedire la propagaz one dell'incendio.

* Livello minimo della prestazione: In particolare gli elementi costruttivi delle strutture di elevazione
devono avere laresistenza al fuoco indicata di seguito, espressa in termini di tempo entro il quale
le strutture di elevazioni conservano stabilita, tenuta alla fiamma, ai fumi ed isolamento termico:
Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90;
Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

» Riferimenti normativi: -D.M. 30.11.1983 (Termini, definizioni generali e simboli grafici di
prevenzione incendi); -D.M. 6.3.1986 (Calcolo del carico d'incendio per locali aventi strutture
portanti in legno); -D.M. 16.5.1987 (Norme di sicurezza antincendi per gli edifici di civile
abitazione); -D.M. 26.08.1992; -C.M. Interno 14.9.1961 n.91 (Norme di sicurezza per la
protezione contro il fuoco dei fabbricati in acciaio destinati ad uso civile); -UNI FA 100; -UNI FA
100-83; -UNI 7678; -UNI 8290-2; -UNI 9502; -UNI 9503; -UNI 9504; -UNI 9723; -UNI 9504; -
1SO 834; -1S0 1182; -C.N.R. 37/1973.
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Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti

01 - asseviario S.P. n° 238
01.01 - Operestrutturali generiche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Freguenza

01.01

Operestrutturali generiche

01.01.RO1

01.01.01.C01

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Le strutture in sottosuolo non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a

causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

« Livello minimo della prestazione: Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 9.1.1996 prevede
che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle tipologie costruttive, in particolare
I'art.6.1.4 del D.M. recita: “ [...] La superficie dell'armatura resistente, comprese le staffe, deve
distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cmnel caso di solette, setti e pareti, e
di almeno 2 cmnel caso di travi e pilastri. Tali misure devono essere aumentate, e rispettivamente
portate a 2 cm per le solette ea 4 cmper letravi ed i pilastri, in presenza di salsedine marina, di
emanazioni nocive, od in ambiente comungue aggressivo. Copriferri maggiori possono essere
utilizzati in casi specifici (ad es. opereidrauliche)”.

» Riferimenti normativi: -D.M. 9.1.1996; -Capitolato Generale Opere Pubbliche; -UNI 7699; -UNI
8290-2; -UNI 8403; -UNI 8744; -UNI 8903; -UNI 8981-7; -UNI 9388; -UNI 9398; -UNI 9535; -
UNI 9535 FA 1-92; -UNI 9747; -UNI 9747 FA 1-94; -UNI 9944, -UNI 10322.

Controllo: Controllo struttura

Controllarel'integrita delle strutture individuando la presenza di eventuali anomalie come

fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di

corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o

eventuali processi di carbonatazione.

Controllo avista

ogni 12 mes

01.03 - Strutture di elevazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Freguenza

01.03

Strutturedi elevazione

01.03.R02

01.03.R03

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a

causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

* Livello minimo della prestazione: Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 9.1.1996 prevede
che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle tipologie costruttive, in particolare
I'art.6.1.4 del D.M. recita: “ [...] La superficie dell'armatura resistente, comprese le staffe, deve
distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cmnel caso di solette, setti e pareti, e
di almeno 2 cmnel caso di travi e pilastri. Tali misure devono essere aumentate, e rispettivamente
portate a 2 cm per le solette ea 4 cmper letravi ed i pilastri, in presenza di salsedine marina, di
emanazioni nocive, od in ambiente comunque aggressivo. Copriferri maggiori possono essere
utilizzati in casi specifici (ad es. opereidrauliche).”

» Riferimenti normativi: -D.M. 9.1.1996; -Capitolato Generale Opere Pubbliche; -UNI 7699; -UNI
8290-2; -UNI 8403; -UNI 8744; -UNI 8903; -UNI 8981-7; -UNI 9388; -UNI 9398; -UNI 9535; -
UNI 9535 FA 1-92; -UNI 9747; -UNI 9747 FA 1-94; -UNI 9944, -UNI 10322.

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
Le strutture di elevazione, a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali,
microrganismi), non dovranno subire riduzoni di

* Livello minimo della prestazione: | valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in
funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio, delle situazioni generali di
servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASS DI RISCHIO (UNI EN 335-1)
CLASSE DI RISCHIO: 1,

Stuazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Stuazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini:

CLASSE DI RISCHIO: 3;

Stuazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini:
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01.03.R05

CLASSE DI RISCHIO: 4;

Stuazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini:

CLASSE DI RISCHIO: 5;
Stuazione generale di servizio: in acqua salata;
Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini:
u.
DOVE:
U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di
servizo.

* Riferimenti normativi: -UNI 8662/1; -UNI 8662/2; -UNI 8662/3; -UNI 8290-2; -UNI 8789; -UNI
8795; -UNI 8859; -UNI 8940; -UNI 8976; -UNI 9090; -UNI 9092/1; -UNI EN 335/1; -UNI EN
335/2; -UNI ENV 1099.

Requisito: Resistenza al gelo

Le strutture di elevazione non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in
conseguenza della formazione di ghiaccio.

 Livello minimo della prestazione: | valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La
resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su provini di calcestruzzo
(provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da cal cestruzzo
giaindurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (in acqua
termostatizzata). Le misurazioni della variazione del modulo elastico, della massa e della
lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

* Riferimenti normativi: -UNI 6395; -UNI 7087; -UNI 7103; -UNI 7109; -UNI 7549/10; -UNI 8290-
2; -UNI 8458; -UNI 8520/1; -UNI 8942/1; -UNI 8942/2; -UNI 8942/3; -UNI 8981-4; -UNI 9417; -
UNI 9858; -UNI EN 1328; -CNR BU 89; -1SO/DIS 4846.
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Classe Requisiti
Protezione elettrica

01 - asseviario S.P. n° 238
01.03 - Strutture di elevazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Strutture di elevazione
01.03.RO1 Requisito: (Attitudine a) controllo delle dispersioni elettriche

Le strutture di elevazione dovranno in modo idoneo impedire eventuali dispersioni elettriche.
« Livello minimo della prestazione: Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

» Riferimenti normativi: -Legge 1.3.1968 n.186; -Legge 5.3.1990 n.46; -D.P.R. 27.4.1995 n.547; -
D.Lgs. 19.9.1994, n.626; -D.Lgs 14.8.1996 n.494; -UNI 8290-2; -CEl 11-1, -CEI 11-8; -CEI 1-11;
-CEl 64-8; -CEl 81-1; -CEl S423.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogrammade Controlli

01 - asseviario S.P. n° 238
01.01 - Operestrutturali generiche

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Strutturedi contenimento
01.01.01.C01 Controllo: Controllo struttura Controllo avista ogni 12 mesi
Controllare l'integrita delle strutture individuando la presenza di eventuali anomalie come
fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di
corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.
» Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenza meccanica.
» Anomalieriscontrabili: 1) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4)
Fessurazioni.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
01.02 - Opere Strutturali nel sottosuolo
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Strutture di fondazione
01.02.01.C01 Controllo: Controllo struttura Controllo avista ogni 12 mes
Controllarel'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o
fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano
essereindicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente
in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
» Anomalieriscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Fessurazioni; 3) Lesioni; 4) Umidita.
« Ditte speciaizzate: Tecnici di livello superiore.
01.03 - Strutture di elevazione
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Strutture orizzontali o inclinate
01.03.01.C01 Controllo: Controllo struttura Controllo avista ogni 12 mesi
Controllare l'integrita delle strutture individuando la presenza di eventuali anomalie come
fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di
corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali process di carbonatazione.
* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
» Anomalieriscontrabili: 1) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta;
5) Decolorazione; 6) Deposito superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 10)
Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12) Esposizione dei ferri di armatura; 13) Fessurazioni;
14) Macchie e graffiti; 15) Mancanza; 16) Patina biologica; 17) Penetrazione di umidita; 18)
Polverizzazione; 19) Presenza di vegetazione; 20) Rigonfiamento; 21) Scheggiature.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
01.03.02 Strutture verticali
01.03.02.C01 Controllo: Controllo struttura Controllo avista ogni 12 mesi
Controllare l'integrita delle strutture individuando la presenza di eventuali anomalie come
fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di
corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.
* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
» Anomalieriscontrabili: 1) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta;
5) Decolorazione; 6) Deposito superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 10)
Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12) Esposizione dei ferri di armatura; 13) Fessurazioni;
14) Macchie e graffiti; 15) Mancanza; 16) Patina biologica; 17) Penetrazione di umidita; 18)
Polverizzazione; 19) Presenza di vegetazione; 20) Rigonfiamento; 21) Scheggiature.
« Ditte speciaizzate: Tecnici di livello superiore.
01.04 - Sistema stradale
Codice Elementi Manutenibili / Controlli ‘ Tipologia ‘ Frequenza ‘
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01.04.02

Barrieredi sicurezza

01.04.02.C01

Contrallo: controllo elementi avista

Controllo periodico del grado di finitura e di integrita degli elementi in vista.Ricerca di eventuali
anomalie (corrosione, bollatura, perdita di materiale,ecc.) €/o causa di usura.

Controllo avista

ogni 12 mesi

01.05 - Operedi regimazioneidraulica

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.01

Collettori di scarico

01.05.01.C01

01.05.02

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e I'integrita con particolare attenzione allo stato della tenuta dei condotti
orizzontali a vista.

* Requisiti daverificare: 1) .

» Anomalieriscontrabili: 1) Accumulo di grasso; 2) Corrosione; 3) Erosione; 4) Odori sgradevoli; 5)
Penetrazione di radici; 6) Sedimentazione.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Pozzetti e caditoie

Ispezione

ogni 12 mesi

01.05.02.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e I'integrita della griglia e della piastra di copertura dei pozzetti, della
base di appoggio e delle pareti laterali.

» Requisiti da verificare: 1) Assenza della emissione di odori sgradevoli; 2) ; 3) Pulibilita.
» Anomalieriscontrabili: 1) Difetti dei chiusini; 2) Intasamento.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Ispezione

ogni 12 mesi
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degli Interventi

01 - asseviario S.P. n° 238
01.01 - Operestrutturali generiche

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Strutture di contenimento
01.01.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del
difetto accertato.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.02 - Opere Strutturali nel sottosuolo
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Strutture di fondazione
01.02.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti
per ladiagnos e la verifica delle strutture, da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del
dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare
verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di
dissesti riscontrati.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.03 - Strutture di elevazione
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Strutture orizzontali o inclinate
01.03.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del
difetto accertato.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.03.02 Strutture verticali
01.03.02.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del
difetto accertato.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.05 - Operedi regimazioneidraulica
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.05.01 Collettori di scarico
01.05.01.101 Intervento: Pulizia collettore acque nere o miste ogni 12 mes
Eseguire una pulizia del sistema orizzontale di convogliamento delle acque reflue mediante asportazione dei fanghi di
deposito e lavaggio con acqua a pressione.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.05.02 Pozzetti e caditoie
01.05.02.101 Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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